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Single-part cylinder head with two overhead camshafts, which by way of bucket tappets on each cylinder drive at 
least four suspended gas exhaust and refill valves, which are essentially arranged on both sides of the cylinder 
longitudinal centre plane and on one side have an angle of inclination of more than 5 DEG to the cylinder centre 
axis, bores terminating in the vicinity of the camshafts being provided in the cylinder head for fixing screws of the 
cylinder head on a cylinder block. In order to provide good access to the fixing screws, given a small, structurally 
favourable overall valve angle, the exhaust valves are aligned parallel to the cylinder centre axis and the bores for 
the fixing screws on the one hand on the side of the inlet valves inclined by 20 DEG lie inside the cylinder head 
area defined by the two camshafts, whereas the fixing screws on the opposite side lie outside this area. 
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@ Einteiliger Zylinderkopf fur eine Hubkolben-Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft einen einteiligen Zylinderkopf fur eine 
Hubkolben-Brennkraftmaschine, mit zwei oben liegenden 
Nockenwellen, die uber Tassenst68el je Zylinder zumindest 
vier hangend angeordnete Gaswechsefventile antreiben, wel- 
che im wesentlichen beidersetts der Zylinder-Langsmittel- 
ebene angeordnet und auf der einen Seite einen Neigungs- 
winkel von groBer ais 5° zur ZylirKlerrnjttelachse aufweisen, 
wobei im Zylinderkopf in N&he der Nockenwellen endende 
Bohrungen fur Befestigungsschrauben des Zylinderkopfes an 
einem Zyiinderblock vorgesehen sind. Zur guten Zuganglich- 
keit der Befestigungsschrauben bei kleinem, baulich gunsti- 
gem Gesamtventilwinkel sind die Auslaflventile parallel zur 
Zylindermittelachse ausgerichtet und liegen die Bohrungen fur 
die Befestigungsschrauben zum einen auf der Seite der urn 
20° geneigten EinlaBventile innerhalb des durch die beiden 
t\ Nockenwellen begrenzten Zylinderkopfberetches, wahrend 
^ die Befestigungsschrauben auf der gegenubertiegenden Seite 
J~ auBerhalb dieses Bereiches liegen. (32 09 901 ) 
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1. Einteihger Zylinderkoj^ar eine Hubkolben- 

mI" tmaschine ' mit zwei oben 1'egenden 
Nockenwellen, die uber TassenstoBel je Zylinder 5 
zumindest vier hangend angeordnete Gaswechsel- 
ventile antreiben. welche im wesentlichen beider- 
seits der Zylinder- Langsmittelebene angeordnet und 
auf der einen Seite einen Neigungswinkel von 
groBer als 5° zur Zylindermittelachse aufweisen, 10 
wobei im Zylinderkopf in Nahe der Nockenwellen 
endende Bohrungen fur Befestigungsschrauben des 
Zylinderkopfes an einen Zylinderblock vorgesehen 
smd, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuslaBventile (16) parallel zur Zylindermittelachse .5 
ausgerichtet sind und daB die Bohrungen (64) fur die 
Befestigungsschrauben zum einen auf der Seite der 
urn 20° geneigten EinlaBventile (18) innerhalb des 
durch die beiden Nockenwellen (42, 44) begrenzten 
Zylinderkopfbereiches liegen. wahrend die Befesti- 20 
gungsschrauben auf der gegenuberliegenden Seite 
auBerhalb dieses Bereiches liegen. 

2. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnevdaB die Ventilteller (leader AuslaBventile 
(16) gegenuber der Zylinderkopf-Auflageflache (10aJ 25 
derart zuruckgesetzt sind, daB deren Ventiltellerebe- 
ne mit der zuruckgesetzt liegenden Umlaufkante 
(18a; der Ventilteller (186; der um 20° geneigten 
EinlaBventile (18) ubereinstimmt, wobei der diame- 
tral entgegengesetzt liegende Bereich der Umlauf- 30 
kante(18c;an eine einen Kreissegmentabschnitt des 
Kolbens (30) uberragende Quetschflache (106; des 
Zylinderkopfes (10) anschlieflt. 



fnr ~i Err V? du "g, u betnfft e '"en eintohgen Zylinderkopf 
JS k . , l ubkolben - Br ennkraftmaschine gemafl dem 
Oberbegnff des Patentanspruches 1. w 

nc ^o de , r «^ ger ' einteil 'g er Zylinderkopf ist durch die 
DE-OS 30 09 302 und die AT-PS 3 29 323 bekanntge 
worden. Dabei betragt der Neigungswinkel der 
symmetrisch ausgerichteten Gaswechselventile zur 
Zyhnderachse jeweils ca. 20°, was einem Gesamtventil- 45 
wmke von ca.40° ergibt. Ein derartiger Gesamtventil- 
winkel bewirkt einen relativ breit bauenden Zylinder- 
kopf was unter Umstanden zu Einbauschwierigkeiten 
der Brennkraftmaschine in ein Gehause oder in einen 
Motorraum eines Kraftfahrzeuges oder zu einem so 
erschwertem Anbau von Zusatzaggregaten fuhren 

,^^L ne v f k| einerung des Gesamtventilwinkels (GB-PS 
12 56 401) auf z. B. 15° schafft zwar einen hinsichtlich 
des Bauraumes gunstigeren Zylinderkopf, jedoch muB 55 
dieser zweiteilig ausgefuhrt werden, damit die etwa 
unterhalb der Nockenwellen liegenden Zylinderkopf- 
schrauben zuganglich sind. Ein derartiger. mehrteiliger 
Zylinderkopf ist jedoch in der Herstellung und Montage 
aufwendiger. eo 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, den gattungsge- 
mlBen, einteiligen Zylinderkopf derart weiterzubnden 
daB er bei unvermindert freier Zuganglichkeit der 
/lylinderkopfschrauben schmaler baut und zusatzlich 
eine einen guten Verbrennungsablauf gewahrleistende 65 
brennraumgestaltung ermoglicht 

ke?n« e h Auf ? abe Wird erf indungsgemaB mit den 
kennze,chnenden Merkmaien des Patentanspruchs 1 
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NSL OUrC , h, ^"W Symme,rische Anordnung dir 
Neigungsw.nkel dWemile zur Zyhnderachse a"f auch 
der Bohrungen fur die Zylinderkopfschrauben eS 
sich trotz einteihger Ausfahrung des Zvlinderkonff P i 

sX r sch u m g i ng B chkeit der - ^*33S322?£ 

sehr schmale Bauart m.t einem Gesamtventilwinkel um 
20 Es versteht sich, daB in Auslegung des Erfindung 
gedankens eine Neigung der AuslaBventile umlfe 
Grad zur Zyhnderachse moglich sind soweit d£ 
beschnebenen Vorteile wie kleiner GesamtvenTifw in £l 

eintfT Z "S an S ,ich u keit der Befestigungsschrauben^ 
einteihger Bauart erhalten bleiben. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist den 

Merkmaien des Patentanspruchs 2 entnehmban DamJ 

ergibt sich in Verbindung mit dem Kolben ein fOr die 

Ladungsaufbereitung und fur den Verbrennungsablauf 

besonders giinstiger Brennraum mit einer Quetschfla- 

vJL""? . C ' ner Si0h daran kei,f 6rmig anschlieBenden 
yerwirbelungszone, welche in einen unterhalb des 
AuslaBventiles liegenden kompakten Brennraumbe- 
re.ch , einmundet D,e Kolbenoberflache kann abgesehen 
von Ven iltaschen plan oder aber im Hinblick !uf eine 
hohere Verd.chtung in den zylinderkopfseitigen Brenn- 
raum ragend ausgebildet sein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im 
folgenden m.t weiteren Einzelheiten naher erlautert. 
Die Zeichnung zeigt in 

yJiltV 1 ",™ e, J ndun 8?g e maBen, quergeschnittenen 
zylinderkopf in schematisierter Darstellung 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Zylinderkopf nach 
elemente Ventildeckel und Ventilsteuerungs- 

F i g. 3 einen Schnitt gemSB Linie HI-HI der F i g 2 
Fig. 4 einen Schnitt gemaB Linie IV- IV der Fig 2 
F 1 g. 5 einen Schnitt gemaB Linie V-V der F i g 2 und 

flache 8 ' 6 e ' ne Draufsicht auf die z y''nderkopf-Auflage- 

In dem einteiligen Zylinderkopf 10 einer Hubkolben- 
Brennkraftmaschine mit einem Zylinderblock 12 sind ie 
Zylinder 14 vier Gaswechselventile bzw. zwei AuslaB- 
ventile 16 und zwei EinlaBventile 18 angeordnet Diese 
Venule 16. 18 sind in Ventilfuhrungen 20 verschiebbar 
gefuhrt, welche Ventilfuhrungen in entsprechenden 
Bohrungen 22 des Zylinderkopfes 10 eingepreBt sind 

Die Venule 16, 18 steuern im Zylinderkopf' 10 
vorgesehene Ein- und AuslaBkanale 24, 26 und werden 
durch Ventilfedern 28 in bekannter Weise in SchlieB- 
nchtung vorgespannt In die Auflageflache 10a des 
Zylinderkopfes 10 am Zylinderblock 12 ist ie Zylinder 
eine im wesentlichen kreisscheibenfdrmige Vertiefune 
eingearbeitet, welche in Verbindung mit dem Boden 

eiUschlleBt reChenden K °' benS 30 einen ^"nraum 32 
Ober die Ventilfedern 28 sind TassenstoBel 34 
gestulpt, die verschiebbar in TassenstoBel-Fiihrungen 36 
des Zylinderkopfes 10 gelagert sind. An der Stirnflache 
der TassenstoBel 34 laufen die Nocken 38, 40 von zwei 
Nockenwellen 42, 44 an, welche die Gaswechselventile 
m der bei einem Viertaktmotor iiblichen Steuerfolge 
antreiben. . 6 

Innerhalb des Zylinderkopfes 10 sind Zundkerzen- 
schachte 46 ausgebildet, uber die etwa zentral zwischen 
den vier Ventilen 16, 18 in die Brennraume 32 
einragende Zundkerzen 48 in entsprechende Gewinde- 
bohrungen 50 einsetzbar sind (siehe F i g l 5 U nd 61 
Eine jeweils zweite Zundkerze 52 ist flb'er seitlich 
vorgesehene Gewindebohrungen 54 angeordnet und 
ragt etwa benachbart den AusiaBventilen 16 (siehe 
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F i g. 6) in den Brennraum 32. i^fei • 

Die die beschriebene VentiIste|^H^g aufnehmencle 
Seite des Zylinderkopfes 10 ist mittl^eines Ventildek- 
kels 56 dicht verschlossen. 

Wie der F i g. 6 entnehmbar ist, sind die EinlaBventile 
18 und die AuslaBventile 16 in einer jeweils einheitlichen 
Ebene angeordnet. Dabei sind die AuslaBventile 16 
(dargestellt durch Mitteiachse 58, siehe F i g. 3) parallel 
zur Zylinder- Langsmittelachse 60 angeordnet, wahrend 
die EinlaBventile 18 (Mitteiachse 62) einen Neigungs- 
winkel a von 20° nach oben auBen aufweisen. 

Die AuslaBventile 16 sind jeweils derart von der 
Zylinderkopf-Auflageflache 10a zuruckgesetzt, daB 
deren dem Brennraum 32 zugewandte Flachenebene 
des Ventiltellers 16a die aufgrund des Neigungswinkels 
hoher liegende Umlaufkante 18a des Ventiltellers \Sb 
des EinlaBventiles 18 schneidet, wahrend die diametral 
gegenuberliegende Umlaufkante 18c an eine einen 
Kreissegmentabschnitt des Kolbens 30 uberragende 
Quetschflache 106 des Zylinderkopfes 10 anschlieBt. 

Im Zylinderkopf 10 sind parallel zur Langsmittelachse 
60 Bohrungen 64 vorgesehen (siehe Fig. 2, 4 und 6), 
welche jeweils quadratisch und im Bezug zum 
Brennraum 32" symmetrisch ausgerichtet sind. Die 
Bohrungen 64 dienen in bekannter Weise zur Aufnahme 
entsprechender Zylinderkopfschrauben (nicht darge- 
stellt), mittels der der Zylinderkopf 10 mit dem 
Zylinderblock 12 dicht verschraubbar ist 

Aufgrund der beschriebenen Anordnung der Ventile 
16, 18 liegen die Bohrungen 64 (siehe insbesondere 
Fig. 3, gestrichelt angedeutete Bohrungen 64 und 
F i g. 2) in Hdhe der TassenstoBel- Fuhrungen 36 bei den 
parallel zur Zylindermittelachse 60 angeordneten 
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! > Xuslatfveniijen 16 au^»b einer durch die Tassensto- 
Bel-Fuhrungen 36 ^■Taufenden Langsmittelebene 
(« Mittelachsen 58) und bei den 20° geneigten 
EinlaBventilen 18 innerhalb dieser Langsmittelebene 
5 (= Mittelachsen 62). Unter dem Begriff »innerhalb« ist 
hier zu verstehen, daB die Bohrungen 64 innerhalb des 
durch die Zylinder- Langsmittelebene ( - Zylindermittel- 
achsen 60) und die Langsmittelebene der TassenstdBel- 
Fluhrungen 36 definierten Bereiches liegen, wahrend die 
to anderen Bohrungen 64 entsprechend auBerhalb liegen. 
An den Zylinderkopf 10 sind oberhalb der Tassensto- 
Bel-Fuhrungen jeweils zwischen den zwei EinlaB- bzw 
AuslaBventilen 16, 18 je Zylinder Lagerstuhle 66, 68 
angegossen, die in Verbindung mit anschraubbaren 
15 Lagerbrucken 70 (siehe F i g. 5) die Lagerstellen fur die 
beiden Nockenwellen 42, 44 bilden. Die Lagerstuhle 66, 
68 sind im Einschubbereich der TassenstoBel 34 in ihre 
Fuhrungen 36 mit kreissegmentformigen Ausnehmun- 
gen 72 versehen, die eine sehr gedrangte Anordnung der 
20 TassenstoBel 34 ermoglichen. Bezuglich der Lagerung 
der Nockenwellen 42, 44 haben diese eine Verringerung 
der Lagerbreite ergebenden Ausnehmungen 72 keinen 
nachteiligen EinfluB, weil die weit hoheren Lagerdriicke 
vcrursacht durch die Ventilfedern 28 auf die in ihrer 
25 Lagerbreite unverringerten Lagerbrucken 70 wirken. 
Durch die gedrangte Anordnung der TassenstoBel 34 
aufgrund der Ausnehmungen 72 werden zudem die 
Biegekrafte auf die Nockenwellen 42, 44 verringert und 
deren Schmierung zwischen Nocken und TassenstoBel- 
30 Anlaufflachen verbessert. Selbstverstandlich ist es in 
diesem Zusammenhang wichtig, das Schmierol fur die 
Nockenwellen-Lagerstellen durch Kanale in den Nok- 
kenweilen zuzufiihren. 
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